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１  電熱線に加わる電圧と流れる電流を調べるために，2 種類の電熱線ａ，ｂと電源装置，電流計，
電圧計，スイッチ 1 ，スイッチ 2 を用いて，図 1 のような回路を作り，次の実験Ⅰ～Ⅲを行った。
図 2 は，実験Ⅰ，Ⅱにおいて，電熱線ａ，ｂについて調べた結果をグラフにまとめたものである。
このことについて，下の1～5の問いに答えなさい。

　実験Ⅰ　スイッチ 1，2 ともに切れた状態から，スイッチ 1 を入れ，電源装置を操作して，電熱
線ａに加わる電圧と流れる電流を測定した。

　実験Ⅱ　スイッチ 1，2 ともに切れた状態から，スイッチ 2 を入れ，電源装置を操作して，電熱
線ｂに加わる電圧と流れる電流を測定した。

　実験Ⅲ　スイッチ 1，2 をともに入れ，電源装置を操作して，回路全体に加わる電圧と回路全体
に流れる電流の大きさを測定した。

  1�　実験Ⅰにおいて，電熱線 a に，ある電圧を
加えたとき，500ｍＡのマイナス端子につない
だ電流計で，電熱線 a に流れる電流を測定した
ところ，電流計の針は右の図のような値を示し
た。このときの電流の大きさは何ｍＡか。
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  2�　実験Ⅰ，Ⅱにおいて，図 2 の結果から，電熱線 a の抵抗の大きさは，電熱線 b の何倍か。

  3�　実験Ⅱにおいて，図 2 の結果から，電熱線 b に 6.0 V の大きさの電圧が加わっているとき，
電熱線 b で消費される電力は何Ｗか。

  4�　次の文は，実験Ⅲにおいて，スイッチ 1 ，2 をともに入れた状態の回路について述べたもので
ある。文中の  X  ・  Y  に当てはまる語の組み合わせとして最も適切なものを，下の
ア～エから一つ選び，その記号を書け。

スイッチ 1，2 をともに入れた状態の回路を  X  回路という。このような  X  
回路では，二つの電熱線の抵抗の大きさが違っていても，二つの電熱線に  Y  の大き
さは等しい。

ア　Ｘ－直列　　Ｙ－加わる電圧　　　イ　Ｘ－直列　　Ｙ－流れる電流
ウ　Ｘ－並列　　Ｙ－加わる電圧　　　エ　Ｘ－並列　　Ｙ－流れる電流

  5�　実験Ⅲにおいて，回路全体に加わる電圧と回路全体に流れる電流の大きさを測定した結果を
表したグラフとして最も適切なものを，次のア～エから一つ選び，その記号を書け。
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２  セキツイ動物について，次の 1～4の問いに答えなさい。

  1�　次の図は，かおるさんが学校の図書館で調べたセキツイ動物の五つのグループそれぞれの
化石が発見される地層の年代をまとめたものである。図中のＡ，Ｂ，Ｃは両生類，鳥類，ホニュウ
類のいずれかを示している。図中のＡ，Ｂ，Ｃに当てはまるグループ名を，それぞれ書け。

  2�　次の図は，コウモリのつばさ，クジラの胸びれ，ヒトのうでのそれぞれの骨格を模式的に表
したものである。これらは，もとは同じ器官であったものが，それぞれの生活やはたらきに適し
た形に変化したものであり，セキツイ動物が共通の祖先から進化した証拠の一つと考えられる。
このように，もとは同じものから変化したと考えられるからだの部分を何器官というか，書け。
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  3�　次の図は，かおるさんがシソチョウについて博物館で調べたことをまとめたものである。
図中の  X  ・  Y  に当てはまる語として最も適切なものを，それぞれ下のア～エの中
から一つずつ選び，その記号を書け。

ア　羽毛　　　イ　うろこ　　　ウ　爪　　　エ　ひれ

  4�　ハチュウ類の体温変化の特徴を，「外界の温度」と「体温」の二つの語を使って，簡潔に書け。

シソチョウの化石のスケッチ シソチョウの化石からわかること
ハチュウ類に似た特徴 鳥類に似た特徴

・口に歯がある。

・つばさには　 Ｘ   
　がある。

・長い尾がある。

・体全体が　Ｙ　で
　おおわれている。

・前あしがつばさになっ

　ている。

まとめ
　シソチョウは，ハチュウ類に似た特徴と鳥類に
似た特徴の両方をもっていることから，ハチュウ
類と鳥類の中間の生物であると考えられており，
セキツイ動物の進化を示す証拠とされている。
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3   次の 1・2の問いに答えなさい。

  1�　次の図は，福岡県北部周辺を表した略地図であり，図中の　印は，この地域で発生した地震
について観測した地点Ａ～Ｅの位置を示したものである。また，表は地点Ａ～Ｅで初期微動が
始まった時刻を記録したものである。このことについて，下の（1）〜（3）の問いに答えよ。

  （1）�　図中の×印で示した①～④の地点のうち，震央と推定されるのはどれか。最も適切なものを，
図中の①～④から一つ選び，その記号を書け。

  （2）�　この地震におけるＰ波の伝わる速さを 6 km/s ，震源から地点Ｅまでの距離を 126 km と
すると，この地震の発生した時刻は，何時何分何秒か。

  （3）�　地震が発生すると，気象庁の発表する緊急地震速報により，「震度」と「マグニチュード」
という言葉を使って情報が伝えられる。地震の「震度」と「マグニチュード」とはそれぞれ何
か，簡潔に書け。

  2�　次の図は，日本付近の四つのプレートを模式的に表したものであり，これらのプレートは，
それぞれ決まった向きに少しずつ動いている。このことについて，下の（1）・（2）の問いに答えよ。

地点
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ
Ｅ

初期微動が始まった時刻
10 時 53 分 43 秒
10 時 53 分 45 秒
10 時 53 分 46 秒
10 時 53 分 49 秒
10 時 54 分 01 秒

Ｅ
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D
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  （1）�　太平洋プレートとフィリピン海プレートのそれぞれの動きにともなって，太平洋プレートと
フィリピン海プレートにそれぞれ示した　　印の地点が動く向きの組み合わせとして最も適切
なものを，次のア～エから一つ選び，その記号を書け。
ア　ａとｃ　　　イ　ａとｄ　　　ウ　ｂとｃ　　　エ　ｂとｄ

  （2）�　近い将来，発生が予測されている南海地震は，海洋プレートと大陸プレートの境界付近で起
こると考えられている。この地震が起こるしくみを述べた文として適切なものを，次のア～エ
から一つ選び，その記号を書け。
ア　海洋プレートの動きによって大陸プレートが押し上げられ，押し上げられた大陸

プレートがたえきれず，反発してもどるため。
イ　海洋プレートの動きによって大陸プレートが引きずり込まれ，引きずり込まれた

大陸プレートがたえきれず，反発してもどるため。
ウ　大陸プレートの動きによって海洋プレートが押し上げられ，押し上げられた海洋

プレートがたえきれず，反発してもどるため。
エ　大陸プレートの動きによって海洋プレートが引きずり込まれ，引きずり込まれた

海洋プレートがたえきれず，反発してもどるため。
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４  水溶液のイオンについて調べるために，次の実験を行った。このことについて，下の 1～4の
問いに答えなさい。

実験　右の図のように，ガラス板に水道水で湿
らせたろ紙を置き，その両端を金属製のク
リップではさみ，ろ紙の上に赤色リトマス
紙と青色リトマス紙を置いた。うすい塩酸
をしみ込ませた糸を 2 枚のリトマス紙の上
に置いてすぐに電圧を加え，10 分後にリ
トマス紙の色の変化を観察した。

  1�　この実験におけるリトマス紙の色の変化について，次の（1）・（2）の問いに答えよ。
  （1）�　リトマス紙の色が変化した部分を表したものとして最も適切なものを，次のア～エから一つ

選び，その記号を書け。

  （2）�　電圧を加えたことにより，リトマス紙の色が変化した部分が広がっていく理由を，簡潔に
書け。

  2�　塩酸は塩化水素の水溶液である。塩化水素はどのように電離しているか。イオン式を使って表せ。

　　　　　ＨＣｌ

  3�　この実験で使用したうすい塩酸を，マグネシウムや亜鉛などの金属と反応させると，気体が
発生した。この気体は何か，書け。

  4�　酸性の水溶液とアルカリ性の水溶液とを混ぜ合わせたときに起こる，それぞれの性質を打ち
消し合う反応を何というか，書け。

クリップ クリップ

赤色リトマス紙

ガラス板
ろ紙

陽極 陰極

青色リトマス紙
うすい塩酸を
しみ込ませた糸

ア　赤色リトマス紙の陽極側 イ　赤色リトマス紙の陰極側

ウ　青色リトマス紙の陽極側 エ　青色リトマス紙の陰極側

陽極 陰極

陽極 陰極

陽極 陰極

陽極 陰極
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